Prilog 2

Komponenta 3 — PotroSnja energije
sa Metodologijom sistemskog upravljanja energijom



1. Uvod

Ovom Metodologijom opisuju se procedure upravljanja energijom, navode se osobe u sistemu i definisu

njihova zaduZenja.

1.1. Definicija upravljanja energijom

Upravljanje energijom je pracenje i analiziranje potrosnje energije, provodenje energijskih audita,
energijska certifikacija zgrada, provodenje mjera energijske efikasnosti, uspostavljanje i vodenje
Informacionog sistema energijske efikasnosti Federacije Bosne i Hercegovine (u daljem tekstu: ISEE).

Ovim Prilogom, odnosno Komponentom 3 - PotroS$nja energije se definira proces kontinuiranog
upravljanja troskovima upotrebe energije, te nadzor efikasne potroS$nje energije unutar neke cjeline
(zgrade, fabrike, bolnice, sistema vodosnabdjevanja itd.), s ciljem smanjenja troskova potros$nje uz

postizanje ili zadrzavanje stepena komfora korisnika iste cjeline.

Upravljanje energijom daje odgovore na sljedeca pitanja:

1. Koji energenti se trose?

Koji energenti se trose (elektri¢na energija, prirodni plin, lozivo ulje, obnovljivi izvori energije,

¢vrsta goriva kao ugalj i drva, voda)?
Kaoji je uticaj tih energenata na okoli§?

2. Koliko se energenata trosi?

Koliko se energenata i vode u zgradi trosi?

Koliko se energenata i vode u industrijskom postrojenju trosi?

Koliko energije se proizvodi u industrijskom postrojenju za sopstvene potrebe?
Koji je trosak energenata i vode?

Koja je referentna potro$nja?

3. Gdje se energija trosi?

Na kojim se zgradama/sistemima energija trosi?

4. Kada se energija trosi?

U koje doba dana, sedmice ili godine se energija/voda trosi vise, a u kojima manje?

5. Ko je zaduzen za upravljanje energijom?

Kako je organizirano pracenje potrosnje?
Ko analizira potrosnju i troskove?

Ko koga izvjestava?

Ko donosi odluke?

6. Kako se upravlja energijom?

Ko planira i provodi mjere energijske efikasnosti?

1.2. Ciljevi upravljanja energijom

Osnovni cilj upravljanja energijom je smanjenje potrosnje energenata i vode, a time smanjenje troskova
koriStenja energije i Stetnog uticaja na okoli$, a da uslovi koriStenja i komfora ostanu najmanje na istom
nivou. U slucaju industrijskog postrojenja cilj upravljanja energijom je minimizirati troSkove energije,

ekvivalentne emisije CO», bez negativnog uticaja na kvalitet ili nivo proizvodnje.



Uvodenje upravljanja energijom u javnom sektoru ima i promotivnu ulogu, jer pokazuje privatnom
sektoru, s jedne strane brigu o javnim resursima, a s druge strane uspostavlja metode i sisteme koji se
naknadno mogu primijeniti i u privatnom i ostalim sektorima.

1.3. Sistem za upravljanje energijom (SUE)

U skladu sa Zakonom o energijskoj efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine (u daljem tekstu: Zakon)
Fond za zaStitu okoliSa Federacije BiH (u daljem tekstu: Fond) uspostavlja, vodi i odrzava ISEE. U
skladu sa Pravilnikom ISEE, Sistem za upravljanje energijom (SUE) definisan je kao obavezan alat za
upravljanje energijom.

SUE se sastoji od dvije funkcionalne cjeline: baze podataka i aplikacije. Prilikom kreiranja pojedinih ETC-a
u SUE, svakom ETC-u dodjeljuje se jedinstveni kod — SUE sifra.

Struktura SUE Sifre BA-XXXXX-YYYY-ZZ-WW:

e  BA — Oznaka drzave, dva tekstualna mjesta

e XXXXX — Postanski broj mjesta, pet numeri¢kih mjesta (00001-99999)

e yyyy — Redni broj ETC-a u bazi podataka, dodijeljen automatski na pojedini postanski broj,
Cetiri numeric¢ka mjesta (0001-9999)

e 7z-OpisETC-a:

o  Kompleks, jedno numeri¢ko mjesto, zavrsava s nulom (-0)

e  Slobodnostojeée zgrade, dva numericka mjesta (-1, ..., -99)

e ww — Dio pojedine zgrade, dva tekstualna mjesta (-A, ..., -ZZ)

1.3.1. Vrste ETC-a u SUE-u

Energijski troskovni centar (ETC) je funkcionalna cjelina za koju je moguce mjeriti pripadajucu potrosnju
energije i/ili vode, te parametre koji na nju uticu, a odnosi se na komplekse zgrada, pojedina¢ne zgrade,
dijelove zgrada i javnu rasvjetu. ETC je potrebno definisati na na¢in da je moguée tano izmjeriti
(kvantificirati) sve karakteristicne veli¢ine koje uticu na potrosnju energije, kao i samu potro$nju energije.
Za mjerenje potro$nje u ETC-u uvijek se preporucuje koriStenje obracunskih mjernih mjesta instaliranih
od strane distributera, osim ukoliko uslovi na terenu ili potrebe korisnika to zahtijevaju za pojedine ETC-
e, mogu se instalirati dodatna brojila (kontrolna brojila) kojima se mjere potrebne veli¢ine. U slucaju
industrijskih postrojenja i/ili velikih potroSaca energije, ETC se moze definisati i kao brojilo za
proizvedenu energiju u sistemu, ukoliko postrojenje proizvodi energiju za sopstvene potrebe.

ETC kao slobodnostojeca zgradalsistem — granica posmatranog obuhvata ¢&itavu jednu zgradu,
industrijsko postrojenje, sistem vodosnabdjevanja i sl. Podaci o potro$nji energije i vode preuzimaju se s

mjernih mjesta koja su postavljena od strane dobavljaca energenata i vode, a koja obuhvataju definisani
ETC.

Ova vrsta ETC-a u SUE-u ima jedinstvenu SUE sifru oblika: BA-Xxxxx-yyyy-zz, kao npr. BA-70101-0001-1.

Slika 1. ETC kao slobodnostoje¢a zgrada/sistem



ETC kao kompleks zgrada/objekata — sve zgrade/objekti koje imaju barem jedno zajednicko mjerno
mjesto gdje nije moguée mjerenje potroSnje za svaku pojedinu zgradu/objekat unutar kompleksa. Granice
promatranog sistema obuhvataju viSe zgrada ili objekata koje su spojene na zajednicku energetsku i/ili
vodovodnu mrezu. Ono §to se preporucuje u ovakvim slucajevima je analiza potro$nje kompleksa
promatranog kao jedinstvene cjeline. Cesto je takva analiza nedovoljno ta¢na, te se za sludajeve
kompleksa predlaze ugradnja dodatnih kontrolnih brojila tj. razdvajanje kompleksa na viSe samostalnih
ETC-a. Cilj je omogucéiti kvalitetniju analizu potro$nje, po moguénosti za svaku pojedinu zgradu ili ¢ak
za bitne dijelove zgrada/objekata unutar kompleksa. Za komplekse zgrada/objekata moguce je i da, uz
zajednicko brojilo za jedan od energenata, za cijeli kompleks postoji i viSe pojedinacnih brojila za druge
energente koji su razdvojeni po pojedinim zgradama/objektima. U tom slucaju, ukoliko se analizira cijeli
kompleks, potrebno je za energent koji se mjeri po pojedinim zgradama sumirati na obuhvat kompleksa,
te tada zapoceti analizu. Pojedine zgrade ili objekti unutar kompleksa takoder se definisu kao vrsta ETC-a.

ETC kao kompleks zgrada/objekata u SUE-u ima jedinstvenu SUE $ifru oblika: BA-XXXXX-YyYyyy-zz, npr.
BA-74000-0016-0. Pojedine zgrade/objekti unutar kompleksa imaju SUE S&ifre: BA-74000-0016-1 BA-
74000-0016-2 (ukoliko kompleks ima dvije zgrade/objekta).

Slika 2. ETC kao kompleks zgrada/objekata

ETC kao dio zgrade/objekta — granica promatranog sistema obuhvata dio zgrade ili objekta (na primjer u
slu¢aju zgrade, jedan sprat zgrade, ili u slu¢aju industrijskog postrojenja jedna proizvodna celija) koji se
definise kao ETC. U praksi situacija najces¢e predstavlja problem prilikom analize jer u vecini slucajeva
ne postoje instalirana individualna pojedina¢na brojila kojim se mjeri potro$nja predmetnog ETC-a.

ETC kao dio zgrade/objekta u SUE-u ima jedinstvenu SUE Sifru oblika: BA-XXXXX-yyyy-zz-ww, npr.
BA-70101-0008-1-A.

Slika 3. ETC kao dio zgrade/objekta

1.3.2. Korisnic¢ke uloge u SUE

Uloge u SUE-u dodjeljuje Fond na nacin kako je opisano u poglavlju 2. Aktivnosti upravljanja energijom.
Uloge se dodjeljuju ucesnicima u sistemu upravljanja energijom i drugim osobama kojima su potrebni
podaci iz SUE-a, na zahtjev.

Korisnicke uloge za SUE:



Administrator sistema (AS) — uloga koja nije spomenuta unutar Pravilnika ISEE, a koju u
SUE imaju zaposlenici Fonda; uloga obuhvata osiguravanje funkcionisanja sistema, dodavanje
novih funkcija u SUE, kreiranje baze podataka objekata i korisnika i dodjelu dostupnosti
podataka nad objektima drugim korisnicima.

Energijski menadZer koordinator (EM-K) — uloga u SUE koja je u skladu sa odgovornostima
koje imaju energijski menadzeri koordinatori u okviru ISEE na nivou jedinica lokalne
samouprave (u daljem tekstu: JLS), kantona i Federacije, a koja je namijenjena EE timovima
krajnjih korisnika; odgovorna za nadgledanje, analizu i izvjeStavanje veceg broja ETC-ova.
Ulogu dodjeljuje AS nakon edukacije i zavodi u Registar korisnika.

Energijski menadzer (EM) — uloga u SUE koja je u skladu sa odgovornostima koje imaju
energijski menadzeri u okviru ISEE na nivou resora, velikog potroSaca, operatora distributivnog
sistema, distributera energenata i snabdjevaca energijom, te jedne ili viSe/kompleks nestambenih
zgrada/objekata s korisnom povrSinom ve¢om od 15.000 m? sa slozenim termotehnickim
sistemom, koja namijenjena voditeljima EE timova ili pojedinih objekata; odgovorna za unos,
nadgledanje i izvjestavanje veéeg broja ETC-ova. Ulogu dodjeljuje AS nakon edukacije i zavodi
u Registar korisnika.

Energijski saradnik/Korisnik (ES/K) — uloga korisnickog okruzenja u SUE namijenjena
energijskim saradnicima u okviru ISEE za pojedine ETC-ove; odgovorna za unos, nadgledanje,
analizu i izvjestavanje s manjeg broja ETC-ova. Ulogu dodjeljuje AS nakon edukacije i zavodi
u Registar korisnika.

Gost (G) — reducirana uloga korisni¢kog okruzenja namijenjena korisnicima koji zele uvid u
potro$nju pojedinih ETC-ova, namijenjena za nadgledanje i analizu manjeg broja ETC-ova.
Ulogu dodjeljuje AS i zavodi u Registar korisnika.

Uloga Gosta dodjeljuje se na zahtjev odgovorne osobe ili tre¢cim osobama kojima su potrebni podaci iz
SUE-a, a sami nemaju funkcionalnosti dodavanja i mijenjanja podataka u SUE-u.

1.4. Svrha jedinstvene metodologije upravljanja energijom

Jedinstvena metodologija upravljanja energijom kroz SUE daje korisnicima koji upravljaju resursima
referentne podatke potrebne za strateSke odluke na osnovu kojih je moguce:

Procijeniti buduce troSkove ne samo energenata, nego i opcenito resursa za obavljanje
djelatnosti;

Procijeniti potencijale racionalizacije koriStenja zgrada/sistema;
Procijeniti potencijale racionalizacije u industriji;

Na osnovu komparativne analize podataka definisati pokazatelje potroSnje i troSkova energenata
i vode;

Definisati investicijske potencijale.

2. Aktivnosti upravljanja energijom

Aktivnosti upravljanja energijom su:

Definisanje strukture upravljanja energijom;
Redovno pracenje i analiza;

Izvjestavanje zainteresiranih strana u sistemu;
Planiranje i provedba mjera.



2.1. Struktura upravljanja energijom

U sistemu upravljanja energijom definisani su:

Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije
Fond za zastitu okolisa FBiH

Odgovorna osoba

Imenovana osoba

Energijski menadzer koordinator

Energijski menadzer

Energijski saradnik

2.2. Ministarstvo

Ministarstvo zaduzeno za upravljanje energijom u javnom sektoru, prema Zakonu o energijskoj
efikasnosti u Federaciji Bosne i Hercegovine, je Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije (u
daljem tekstu: Ministarstvo).

2.3. Fond za zastitu okolisa FBiH

U Fondu djeluje tim za energijsku efikasnost za upravljanje energijom koji ima zadace:

Upravljanje, odrzavanje i unaprjedivanje Sistema za upravljanje energijom (SUE) i/ili
nezavisnih programskih modula/skripti za relevantne proracune, obradu podataka, vizualizaciju
1 izvjestavanje;

Administriranje korisnika i dodjeljivanje dostupnosti podacima u SUE-u;

Implementiranje novih funkcionalnosti SUE-a kroz obavljanje uloge Administratora sistema
i/ili implementiranje skripti za implementaciju novih funkcionalnosti, a koji se odnose na
relevantne proracune, obradu podataka, vizualizaciju i izvjeStavanje;

IzvjeStavanje Ministarstava o potro$nji energije i vode, stepenu implementacije upravljanja
energijom i pokazateljima potroSnje energenata i vode;

Odredivanje referentne potroSnje i potro$nje za pojedine sektore i grupe korisnika na osnovu
podataka iz SUE;

Ocjena ucinka provedenih mjera na osnovu podataka o potro$nji iz SUE-a uzimajuéi u obzir
klimatsko poravnanje;

Promocija i edukacija upravljanja energijom.

Uloge Administratora sistema u SUE-u:

Geoadministracija — upravljanje mati¢nim korisnicima, vrstama objekata, geografskim
postavkama, meteoroloskim podacima, prevodima, Sifrarnicima;

Energoadministracija — upravljanje dobavlja¢ima, grupama racuna pojedinih dobavljaca,
energentima, pojedinim stavkama i1 koeficijentima, tehnickim postavkama energetskih sistema i sl;
Dizajn — sistemski parametri, osvjezavanje metapodataka,;

Korisnici — upravljanje bazom korisnika, uredivanje, dodjeljivanje dostupnosti podacima,
pracenje aktivnosti, uredivanje uloga,

Objekti — uredivanje mjernih mjesta, kreiranje javnih filtera;
Razvoj sistema — osnovno i adaptivno odrZavanje sistema.



2.4. Odgovorna osoba

Odgovorna osoba nema zadacu u hijerarhiji upravljanja energijom, ali je nuzno da podrzi implementaciju
upravljanja energijom.

U SUE odgovorna osoba je odgovorna osoba tog pravnog lica: premijer, ministar, direktor, predsjednik,
nacelnik JLS i sl.

Odgovorna osoba ima zadacu uspostaviti i odrzavati aktivnosti sistema upravljanja energijom unutar
svoje nadleznosti.
Zadace odgovorne osobe Su:

e Hijerarhijska organizacija sistema, odredivanje broja, rasporeda i zaduzenja osoba u sistemu;

o Definisanje komunikacijskih kanala unutar sistema;

e  Osiguravanje ljudskih i tehnic¢kih resursa za obavljanje aktivnosti.

Odgovornoj osobi administrator sistema na zahtjev dodjeljuje funkciju gosta u SUE-u.

2.5. Energijski menadZer koordinator

Imenuje se na nivou vlasti: jedinice lokalne samouprave, vlada kantona, Vlade Federacije/Sluzbe za
zajednicke poslove organa i tijela Federacije BiH.

Uloga energijskog menadzera koordinatora, iz okvira svoje nadleznosti, u SUE-u:
e uspostavljanje organizacione Seme upravljanja energijom u okviru svoje nadleznosti, prema

Prilogu 5 Pravilnika ISEE;

e analiza i izvjeStavanje — analize kroz predefinisane master filtere, module statistike,
izvjestavanja, graficke i tabli¢ne analize unutar SUE-a i ostalih aplikacija;
e izvjestavanje Fonda/administratora sistema nagodisnjem ili polugodi$njem nivou o:

- sumarnom statusu pracenja potro$nje na svim mjernim mjestima u SUE-U iz okvira svoje
nadleznosti (predefinisani izvjestaji po objektu/etiketi/korisniku u SUE-u);

- provedenim energijskim pregledima i izradenim energijskim certifikatima na objektima za
koje je zaduzen,;

- svim provedenim mjerama povecanja energijske efikasnosti unesenima u Sistem za
monitoring i verifikaciju uSteda energije (SmiV) i SUE (datum provedbe) na objektima za
koje je zaduzen, ukoliko u organizacionoj Semi upravljanja energijom nema imenovanih
energijskih menadzera;

- imenovanim korisnicima po pojedinim objektima.

e izvjeStavanje Fonda/administratora sistema o bitnim promjenama vezanima za mjerna mjesta

(zamjena brojila, promjena opskrbljivaca/dobavljaca energenata i vode, dodavanje kontrolnog

brojila), u roku 15 dana nakon promjene.

2.6. Energijski menadZer

Broj i raspored energijskih menadzera odreduje energijski menadzer koordinator, prema organizacionoj
Semi upravljanja energijom i U dogovoru s Fondom.

Broj i raspored energijskih menadzera prati organizacionu strukturu pravnog lica i sloZenost tehnickih
sistema u zgradama/objektima nad kojima je vlasnik ili korisnik.

Broj i raspored energijskih menadzera takode prati organizacionu strukturu i sloZzenost tehnickih sistema i
kod velikih potrosaca i distrubutera.



Energijski menadZer potreban je za jednu ili vise zgrada/objekata s korisnom povr§inom ve¢om od 15.000
m? sa sloZzenim termotehni¢kim sistemom. Primjer: klini¢ki centri, kampusi, industrijska postrojenja, itd.

Obaveze energijskog menadzera:

koordiniranje i kontrola rada energijskih saradnika;

stvaranje uslova za pracenje potrosnje za energijske saradnike;

analiza prikupljenih podataka radi uo¢avanja anomalija u sistemu;

predlaganje mjera povecanja energijske efikasnosti i smanjenja potro$nje i troskova;

predlaganje mjera povecanja energijske efikasnosti i upotrebe OIE, predvidanje investicijskih
troskova, te identificiranje potencijalnih izvora finansiranja;

unos podataka, za nosioce podataka iz ¢lanova 11., 12. i 13. o realizovanim mjerama energijske
efikasnosti u SMiV;

pracenje regulative vezane za upravljanje energijom, akcioni planovi, certificiranje, pregledi;
definisanje plana provedbe mjera energijske efikasnosti, prijava istin Fondu i Ministarstvu
jednom godisnje koristenjem predefinisanih izvjestaja u SUE-u ili izradom zasebnih izvjestaja;
pruzanje informacija o moguénostima finansiranja provodenja zakonskih obaveza vezanih za
upravljanje energijom poput energijskih pregleda, certifikata, imenovanja odgovornih osoba,
osiguravanje informaticke opreme;

educiranje o energijskoj efikasnosti (usavrsavanje).

Energijskom menadZeru Fond nakon edukacije dodjeljuje korisni¢ku ulogu energijskog menadzera u SUE-u.

2.7. Energijski saradnik

Broj i raspored energijskih saradnika odreduje energijski menadzer ili energijski menadzer koordinator,
prema organizacionoj Semi upravljanja energijom.

Broj i raspored energijskih saradnika prati organizacionu strukturu pravnog lica i sloZenost tehnickih
sistema u zgradama/objektima nad kojima je vlasnik ili korisnik.

Preporuka: energijski saradnik potreban je za do 30 mjernih mjesta (ili 10 ETC-a). Primjer: djegji vrtic,
osnovne i pripadajuce podrucne Skole.

Obaveze energijskog saradnika:

unos podataka i pracenje potrosnje energije i vode na mjernim mjestima za koja je zaduzen, na
nivou objekta’kompleksa objekata/javne rasvjete i sl.;

pracenje svih parametara koji imaju uticaj na potro$nju energenata i vode (vanjska ovojnica,
tehnicki sistemi, rezimi kori$tenja i sl.);

analiza prikupljenih podataka radi uo¢avanja anomalija u sistemu;

predlaganje mjera povecanja energijske efikasnosti i smanjenja potroSnje i troSkova;
izvjestavanje nadleznog energijskog menadzera ili energijskog menadzera koordinatora.

Energijskom saradniku Fond, nakon edukacije, dodjeljuje ulogu korisnika u SUE-u.

Uloga energijskog saradnika u SUE-u:

Objekti — unos osnovnih podataka o objektu; op¢i, energijski, konstrukcijski podaci, energijski
certifikati/pregledi, javna rasvjeta;

Pracenje — jednomjesecna analiza izravno upisanih racuna, sedmicni unos stanja mjernih mjesta,
kontrola rada uredaja za daljinsko mjerenje (satna potrosnja) — za Sva mjerna mjesta za koja je
zaduZen;



e Analiza i izvjeStavanje — ispunjavanje obaveza Energijskog saradnika kroz predefinisane master
filtere, module statistike, izvjeStavanja, graficke i tabli¢ne analize unutar SUE-a i ostalih
aplikacija.

Energijski saradnik izvjeStava energijskog menadzera odnosno (ukoliko u sistemu upravljanja energijom
nema energijskog menadzera) energijskog menadzera koordinatora o upisanosti i ispravnosti svih ra¢una
prethodne godine mjernih mjesta za koje prati potro$nju, najkasnije do kraja februara tekuce godine.
Izvjestaj sadrzi sljedece:

e Informacije o svim promjenama parametara koji imaju uticaj na potro$nju energenata i vode,

odmah po nastupu promjena; odnosi se na promjene na vanjskoj ovojnici, promjene u tehnickim
sistemima, promjene u rezimu koriStenja.

e  Ukoliko se na mjernom mjestu za koje je energijski saradnik/korisnik zaduzen dogodi promjena
potrosnje veca od 30% u odnosu na referentni period, odmah po uocavanju promjene; promjene
usporedivati s pro§lim periodima na dnevnoj, sedmi¢noj, mjesecnoj, sezonskoj razini.

e Informacije o unesenom datumu provedbe mjere povecanja energijske efikasnosti unesene u
SUE u modul energijski certifikati zgrada.

2.8. Pracenje i analiza potroSnje

U svrhu praéenja i analize potro$nje energije i vode svi nosioci podataka iz ¢lana 10. stav (1) Pravilnika
ISEE duzni su izvrSiti prijavu Fondu svih objekata iz svoje nadleznosti i objekata koje koriste, te
imenovanih osoba u skladu sa zaduZenjima. Prijava se vr§i na adresu Fonda pismenim ili elektronskim
putem u roku od 30 dana od dana stupanja na snagu Pravilnika ISEE. Obrasci za prijavu dostupni su na
internet stranici Fonda i ISEE.

2.8.1 U javnim zgradama
Pracenje 1 analiza potro$nje je osnovna aktivnost u upravljanju energijom.

Potrosnja se prati i analizira za svako mjerno mjesto energenta ili vode u zgradi i za svaku zgradu
zasebno.

Nuzno je da je za svako mjerno mjesto potro$nje energenta ili vode zaduzena osoba za pracenje i analizu.
Jedna osoba moze pratiti i analizirati potro$nju za vise ETC-ova.
Pracenje i analiza potroSnje se provodi na tri na¢ina:

e  MjesecCno pracenje potrosnje

e  Sedmicno pracenje potrosnje

e  Satno pracenje potroSnje

Mjesecno pracenje potrosnje
Mjesecno pracenje potrosnje odnosi se na kontrolu potrosnje energenata i vode putem izdanih racuna od
distributera i/ili opskrbljivaca energijom za svako mjerno mjesto.
Potrosnju i troskove je potrebno usporediti:
e S potrosnjom i troSkovima prethodnog mjeseca
e S potro$njom i troSkovima istog mjeseca prethodne godine
e S referentnom potro$njom

Ako osoba koja prati potro$nju primijeti zna¢ajno odstupanje potro$nje duzna je to odmah javiti osobi
nadredenoj u hijerarhiji sistemskog upravljanja energijom ili odgovornoj osobi za ETC.



Ako distributer i/ili opskrbljiva¢ rac¢une izdaju u razdoblju kra¢em ili duzem od jednog mjeseca, pracenje
potrosnje po tako izdanim ra¢unima se takoder smatra mjesecnim pra¢enjem potrosnje.

Mjesecno pracenje potroSnje odnosi se na mjesecni unos podataka s racuna izdanih od strane distributera
i/ili opskrbljiva¢a u SUE (modul Racuni, okruzenje Pregled upisanosti racuna) na odgovaraju¢a mjerna
mjesta s pridruzenim distributerom/opskrbljiva¢em. Rac¢uni se u SUE mogu upisivati izravnim upisom od
strane distributera i/ili opskrbljivaca, te ruénim unosom podataka s racuna od strane energijskog
saradnika, energijskog menadzera koordinatora/energijskog menadzera ili administratora sistema.

Sedmicno pracenje potrosnje

Sedmicno pracenje potrosnje odnosi se na kontrolu potros$nje energenata ocCitavanjem i zapisivanjem
stanja brojila u SUE; jednom, dva puta ili vi$e puta sedmic¢no (modul Ocitanja).

Provodi se da bi se pravovremeno reagiralo na kvarove u sistemima potro$nje i distribucije energenata i
vode u zgradi, te radi analize rezima potro$nje energenata i vode koja moze ukazati potrebu provodenja
mjera povecanja energijske efikasnosti i smanjenja troskova za energente i vodu boljim odabirom tarifnog
modela otkupa energenata i/ili upravljanjem potrosacima.

Ovisno o rezimu koriStenja zgrade sedmicno pracenje potrosnje se provodi:

e Ponedjeljkom ujutro u 8 sati i petkom popodne u 16 sati za zgrade koje se koriste razli¢itim
intenzitetom kroz radnu sedmicu i kroz vikend;

e Na taj nacin se moze procijeniti koja je bazna potro$nja energenata i vode u zgradi, odnosno
potro$nja u zgradi bez optere¢enja. Nuzno je definisati potroSace na kojima se energenti ili voda
trose i kada se zgrada ne koristi;

e Ponedjeljkom ujutro u 8 sati za zgrade koje se koriste u jednakom ili pribliznom rezimu
koriStenja;

e Sedmic¢no pracenje potroSnje se moze organizirati i drugacijim terminskim rasporedom ako
korisnik ili upravitelj zgrade procijeni da je to potrebno.

Za svaku zonu zgrade s viSe zona i za zgradu korisne povriine veée od 250 m? koja je dio kompleksa
sedmic¢no pracenje potrosnje provodi se zasebno i to ugradnjom i o€itavanjem stanja kontrolnih brojila.

Satno praéenje potroSnje

Satno pracenje potro$nje odnosi se na o€itavanje i upis stanja broja¢a mjernih uredaja energenata i vode u
SUE putem uredaja za daljinsko mjerenje potroSnje, na satnoj razini (spajanje preko parametara Mjerila i
dobavljaci i upisivanje u modul Ocitanja).

Podaci se iz sistema daljinskog mjerenja dostavljaju u SUE prema Uputama o slanju daljinskog mjerenja
i racuna.

Na ETC-ima s organiziranim satnim pra¢enjem potroSnje nije potrebno organizirati sedmi¢ni rezim
pracenja potrosnje, ali je energijski saradnik/korisnik duzan barem jednom sedmic¢no provjeravati upisane
podatke.

2.8.2. U industrijskim postrojenjima/velikim potrosa¢ima

Pracenje i analiza potros$nje je osnovna aktivnost u upravljanju energijom u industrijskim postrojenjima.
Potro$nja se prati i analizira za svako mjerno mjesto energenta ili vode u industrijskom postrojenju.
Nuzno je da je za svako mjerno mjesto potros$nje energenta ili vode zaduzena osoba za pracenje i analizu.
Jedna osoba moze pratiti i analizirati potro$nju za vise ETC-ova.

Fond na osnovu podataka od strane krajnjeg korisnika kreira objekat ili kompleks objekata industrijskog
postrojenja u SUE-u, unosi osnovne podatke o industrijskom postrojenju kako slijedi:
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Naziv industrijskog postrojenja/proizvodaca
Adresa

Korisna povrs$ina objekta/objekata

Kanton

Grad/opc¢ina

Opis djelatnosti

Kontakt podaci odgovorne osobe

Pracenje i analiza potro$nje se provodi na godi$njem nivou, a podaci koje se unose po mjernom mjestu su

sljedeci:

Mjerno mjesto (ETC) za utroSenu energiju

Za svaki energent koji se koristi u industrijskom postrojenju Administrator sistema kreira
mjerna mjesta. Krajnji korisnik, tj. energijski menadzer ispred industrijskog postrojenja/velikog
potrosaca duzan je unositi ukupan iznos potrosene energije u datoj kalendarskoj godini.

Mjerno mjesto (ETC) za proizvedenu energiju

Za svaki energent koji se proizvede u industrijskom postrojenju ili pomoc¢nom objektu
administrator sistema kreira mjerna mjesta. Krajnji korisnik, tj. energijski menadzer unosi
ukupan iznos proizvedene energije u datoj kalendarskoj godini.

Mjerno mjesto (ETC) za proizvodni izlaz

Obzirom da se u industrijskim postrojenjima/objektima najviSe energije trosi zbog proizvodnog
procesa potrebno je dovesti u vezu proizvodni izlaz (koli¢ina proizvedenih jedinica, npr. tona
Celika, povrsina proizvedenih prozora, m® drvne grade itd.) i potro$nju energije. Ukoliko se to
ne ucini, ne mogu se interpretirati uzroci godi$njih varijacija potro$nje energije, tj. ne moze se
pravilno izracunati energijski indeks performansi (EnPl). Najveéi problem prilikom unosa
proizvodnog izlaza jeste da u veéini slucajeva proizvodna postrojenja proizvode paletu
proizvoda. U tom slucaju potrebno je svesti godi$nju kombinaciju proizvedenih koli¢ina na
jednu, statisticki mjerodavnu koli¢inu, ili kao proizvodni izlaz koristiti nov¢ane vrijednosti
proizvedenih jedinica.

2.8.3 U sektoru javnih usluga (vodosnabdijevanje i javna rasvjeta)

Pored vodosnabdijevanja i javne rasvjete, u skladu sa potrebama i zahtjevima za pracenje potrosnje
energije i u drugim tipovima javnih usluga adekvatni moduli informacionog sistema se mogu razviti ili

prosiriti.

Postrojenja za vodosnabdijevanje

Pracenje i1 analiza potros$nje vode i energije je osnovna aktivnost u upravljanju energijom u postrojenjima
za vodosnabdijevanje. Nuzno je da je za svako mjerno mjesto potro$nje energenta ili vode zaduzena
osoba za pracenje i analizu. Jedna osoba moze pratiti i analizirati potro$nju za vise ETC-ova.

U slucaju postrojenja za vodosnabdijevanje ETC se odnosi na mjerna mjesta pumpnih stanica. Potrebno je
da korisnik/energijski menadzer na mjese¢nom nivou unosi podatke po sljede¢im mjernim mjestima:

Mjerno mjesto za isporuc¢enu koli¢inu vode
Korisnik/energijski menadzer unosi na mjese¢nom nivou koli¢inu isporucene vode.
Mjerno mjesto za utrosenu elektri¢nu energiju

Ovo mjerno mjesto se odnosi na elektricnu energiju koja je utroSena na isporuku vode.
Korisnik/energijski menadZer je duZzan unijeti podatke o potroSnji elektrine energije na
mjesecnom nivou.



Mjerna mjesta je potrebno kreirati za svaku pumpnu stanicu, odnosno za sve pratece sisteme koji su u
funkciji predmetnog postrojenja za vodosnadbjevanje (npr. postrojenje za kondicioniranje vode).

Na osnovu unesenih podataka moze se izraCunati indeks energijske efikasnosti, tj. koli¢ina utroSene
energije po jedinici isporucene vode. Takode, administartor sistema unosi podatke po postrojenju za
vodosnabdjevanje kako slijedi:

e  Naziv postrojenja/proizvodaca

e Adresa
e Korisna povrSina objekta/objekata
e Kanton

e  Grad/op¢ina
e  Opis postrojenja sa tehnickim podacima
e  Kontakt podaci odgovorne osobe

Javna rasvjeta

Pracenje i analiza potros$nje energije je osnovna aktivnost u upravljanju energijom za sisteme javne
rasvjete. Sistem javne rasvjete se kreira kao skup ETC-ova. Potro$nja se prati i analizira za svako mjerno
mjesto elektri¢ne energije sistema javne rasvjete.

Nuzno je da je za cjelokupan sistem javne rasvjete, koja se sastoji od jednog ili vise mjernih mjesta
elektri¢ne energije zaduzena osoba za pracenje i analizu.

Administrator sistema na osnovu podataka od strane krajnjeg korisnika/energijskog saradnika kreira

sistem javne rasvjete u SUE-u sa pripadaju¢im mjernim mjestima elektriéne energije. Pored mjernih
mjesta, Administrator sistema unosi i ostale podatke, kako slijede:

e Naziv opéine

e Adresa

e Kontakt osoba za javnu rasvjetu ispred opéine

e  (Odgovarajuce tehnicke podatke o javnoj rasvjeti
e  Ostale relevantne podatke

2.8.4 Distributeri energenata, operatori distributivnih sistema i snabdjevaci energije

Distributeri energenata, operatori distributivnih sistema i snabdjevaéi energije mogu pratiti i analizirati
distribuciju energije unosom adekvatnih podataka u SUE. Nuzno je da svaki distributer energenata,
operator distributivnih sistema i snabdjeva¢ energije ima najmanje jednu zaduZenu osobu/energijskog
menadzera za unos podataka, pracenje i analizu isporuéene energije po strukturi krajnjih potrosaca,
kategoriji i vrsti potro$nje na godi$njem nivou.

Energijski menadZer zaduzen je za unos podataka o distribuiranoj energiji prema krajnjim potrosac¢ima za
odgovaraju¢u kalendarsku godinu. U tu svrhu administrator sistema kreira mjerno mjesto za svaki
pojedina¢ni energent. Pored mjernog mjesta, administrator sistema unosi i jednokratne podatke o
distributeru energenata/operatora ili snabdjevaca energijom kao Sto su:

e  Naziv operatora/distributera/snabdjevaca

e Adresa

e Kanton

e  Grad/op¢ina

e  Opis djelatnosti/Opis postrojenja sa tehnickim podacima
e Kontakt podaci odgovorne osobe
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e  Ostale relevantne podatke

Gore navedene podatke administrator sistema dobija od odgovorne osobe.

3. Planiranje, provedba i analiza mjera povecanja energijske efikasnosti

Podaci uneseni u SUE daju mogucnost ucesnicima u sistemu upravljanja energijom definisanje
potencijala i planiranje povecanja energijske efikasnosti.

3.1. Planiranje mjera poveéanja energijske efikasnosti

Osnova za planiranje mjera povecanja energijske efikasnosti je pracenje potrosnje kojom se definisu
kriti¢na mjesta i potencijali poboljSanja.

Da bi se definisalo pocetno stanje, a naknadno bila moguéa valorizacija u¢inka mjera, nuzno je definisati
pocetne, odnosno, referentne uslove.

Referentna potrosnja energije i/ili vode je koli¢ina potroSene energije i/ili vode pri referentnim uslovima
prije provedbe mjere za poboljSanje energijske efikasnosti, koja se koristi kao osnova za usporedbu u
odredivanju buduc¢ih usteda energije i/ili vode.

Administrator sistema, energijski menadzer koordinator i provoditelj energijskog pregleda s
odgovaraju¢im pristupom podacima u SUE-u, mogu na osnovu podataka u SUE-u, predefinisanih filtera i
izvjestaja dizajniranog u tu svrhu definisati referentnu potro$nju energenata i vode.

Nacela odabira referentne potro$nje za pojedini ETC:

e  Referentna potrosnja se odreduje za svako mjerno mjesto zasebno;

e Ako u potro$nji energenata ili vode po mjernom mjestu u posljednje tri godine nije bilo
znacajnijih odstupanja referentna potrosnja je prosjek potrosnje u posljednje tri godine;

e Ako je u potro$nji energenata ili vode po mjernom mjestu u posljednje tri godine bilo
znac¢ajnijih odstupanja kao referentna potro$nja se moze uzeti potros$nja u jednoj godini ili
prosjecna potrosnja vise godina u posljednjih 5 godina koriStenja zgrade;

e Referentni troSak je umnozak referentne potrosnje s jedini¢nim cijenama s posljednjeg ra¢una za
energent i vodu za svako mjerno mjesto posebno.

Nacelo definisanja referentne potrosnje za grupu objekata:

e Na temelju podataka s racuna za energente i vodu, referentna potro$nja odreduje se kao prosjek
potrosnje posljednje tri (3) godine.

U svrhu ocjene energijskog svojstva ETC-a vazno je definisati baznu i ciljanu potro$nju kao:

e Potro$nju odabranu kao pocetno stanje; opisuje zateeni nivo energijske efikasnosti, odnosno
stanje bez opterecenja — bazna potrosnja.

e  Potrosnju odabranu kao realan i dostizan cilj; opisuje §ta se Zeli posti¢i uspostavom sistema za
upravljanje energijom — ciljana potrosnja.

3.2. Provedba mjera povecanja energijske efikasnosti

Na temelju referentne potrosnje i planova povecéanja energijske efikasnosti na ETC-ima definisu se mjere
koje se dijele:

e  Mijere poboljsanja energijskih karakteristika zgrade;

e  Mijere upravljanja energijom.
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3.2.1. Mjere poboljsanja energijskih karakteristika zgrade

e Poboljsanje toplotnih karakteristika vanjske ovojnice;

e Poboljsanje energijskih karakteristika sistema grijanja prostora;

e  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema hladenja prostora;

e  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema ventilacije i klimatizacije;

e  Poboljsanje energijskih karakteristika sistema pripreme potro$ne tople vode;

e Poboljsanje energijskih karakteristika sistema potro$nje elektricne energije — rasvjeta, uredaji i
ostali potrosaci;

e  Poboljsanje energijskih karakteristika specifi¢nih podsistema;

e Analiza moguénosti zamjene energenta ili koriStenja obnovljivih izvora energije za proizvodnju
toplinske 1/ili elektri¢ne energije;

e Poboljsanje sistema regulacije i upravljanja;

e Poboljsanje sistema vodosnabdjevanja i potro$nje energije i vode.

3.2.2. Mjere upravljanja energijom

e  Edukacijske i promotivne aktivnosti;
e  Uspostava sistema pracenja potro$nje energije i vode;
e  Mjesecno pracenje potrosnje:
- Sedmicno pracenje potrodnje;
- Satno pracenje potro$nje;
e  Uspostava sistema upravljanja potroSnjom energije:
- Ugovaranje tarifnih modela otkupa energenata i vode;
- Revizija zakupljenih snaga uredaja za otkup energenata i vode;
- Dinamika uklju¢ivanja potroSaca;
e Sukcesivna zamjena potroSaca energenata i vode efikasnijim u okviru redovitog odrzavanja.

3.3. Analiza mjera povecanja energijske efikasnosti

Ustede mogu biti procijenjene i mjerene. Mjerene ustede se odreduju CUSUM metodom graficke analize
u SUE-u.

3.3.1. CUSUM metoda graficke analize u SUE-u

Verifikacija ostvarenih usteda obiljezava zavr$ni korak u upravljanju energijom, te implementiranju mjera
energijske efikasnosti. Za sve provedene mjere potrebno je izmjeriti, te proracunati ostvarene ustede kako
bi se dobio stvaran uticaj na potro$nju energije u promatranom ETC-u. Za vrednovanje ostvarenih usteda
koristi se metoda CUSUM grafa, odnosno analiza grafom kumulativhog zbira. CUSUM graf Koristi
neovisne varijable o kojima ovisi potro$nja energije 1 vode. Verifikacija metodom CUSUM grafa provodi
se prema periodima ocitanja brojila od strane dobavljata/opskrbljivaca energenata koji se jedino smatraju
relevantnima.

Koraci verifikacije:
e  Definisanje bazne ili referentne potro$nje u ovisnosti o nezavisnoj varijabli.

DefiniSe se godina bazne ili referentne potroS$nje za S$to se koristi E-T kriva. DefiniSe se i
nezavisna varijabla (vanjska temperatura, grijana povrSina, Stepen-dan) koja mora biti u
ovisnosti s potro§njom.
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e  Definisanje rezima potro$nje i popratnih jedna¢ina pravaca E-T krive (linearna regresija).
DefiniSe se ljetni/zimski/prijelazni rezim u ovisnosti o neovisnoj varijabli (npr. zimsko razdoblje
za srednje mjesecne vanjske temperature manje od 16 °C i ljetno razdoblje za srednje mjesecne
vanjske temperature veée od 16 °C). Za svako razdoblje mora postojati utvrdena meduovisnost
izmedu potro$nje i nezavisna varijable, obi¢no definisana jednacinama pravca pojedinih
razdoblja.

e  Prikupljanje podataka o potrosnji i neovisnoj varijabli nakon implementacije mjera povecanja
energijske efikasnosti.

Ustede nije dovoljno samo navesti, ve¢ ih treba i broj¢ano kvantificirati. Idué¢i korak CUSUM
analize definiSe prora¢un potro$nje i ostvarenih usSteda. Vazno je napomenuti da, ukoliko su
ustede ostvarene, prikazane vrijednosti imaju negativan predznak.

e  Proracun potro$nje ostvarenih usteda.
Za proracun potro$nje ostvarenih uSteda definiSu se pojmovi perioda analize, o€itane i
pretpostavljene potrosnje koji su detaljnije opisani u nastavku.
Period analize — oznacava period o€itanja potro$nje energije i neovisne varijable.

Ocitana potrosnja [kWh] — oznaCava potro$nju energije prema racunima dobivenima od strane
dobavljaca/opskrbljivaca.

Pretpostavljena potrosnja [kWh] — oznaCava kolika bi se potro$nja energije ostvarila u baznoj godini za
uvjete koje je varijabla imala u narednim godinama.

Vrijednosti varijabli one godine u kojoj zelimo verificirati uStede unose se u jednacinu pravca definisanih
rezima bazne godine. Numericki, usteda je iskazana negativnom vrijednos¢u kWh, dok se graficki uSteda
ocitava kao udaljenost od toc¢ke interesa na Y osi do nule.

Prilikom analize potrebno je obavezno navesti nivo pouzdanosti od 95% za nagib pravca i odsjecak
jednacine pravca (linearne regresije).

Primjer: Prati se potro$nja toplotne energije u ovisnosti o vanjskoj temperaturi u razdoblju 2013. i 2014.
godine, s tim da je krajem 2013. godine implementirana mjera energijske efikasnosti. Zelja je verificirati
ustede u 2014. godini. Iz E-T krive 2013. godine racunaju se dvije jednacine pravca, za ljetno i zimsko
razdoblje:
Zimsko razdoblje E=a*T+b [kWh], gdje je:

a — koeficijent smjera pravca, odnosno nagib pravca

b — odsjecak koji pravac odreduje na Y-0si, odnosno ordinati

T — neovisna varijabla, u ovom primjeru vanjska temperatura

Ljetno razdoblje E= 0 [KWh]
Za koeficijente a i b potrebno je obavezno izraziti nivo pouzdanosti od 95%.

Pretpostavijena potrosnja [kWh] dobiva se uvrStavanjem vrijednosti varijable T za 2014. godinu
(odnosno, za onu godinu u kojoj se Zele verificirati ustede) u jednacinu pravca E-T krive za 2013. godinu
(odnosno, baznu godinuy).

Razlika [KWh] — oznac¢ava razliku izmedu ocitane i pretpostavijene potrosnje.

CUSUM [kWh] — oznacava sumarne akumulirane ustede, odnosno sumu vrijednosti razlike i prethodne
CUSUM vrijednosti.
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4. Upute za slanje racuna i o¢itanja daljinskim putem u SUE (SUE remote 2.0)

4.1. Pregled

Sistem za energijski manadzment kao bazu podataka koristi Oracle. Sistem za daljinsko slanje ocitanja
brojila i racuna radi na nacin da se klijentska aplikacija DataSuppliera (dobavlja¢ energenata, racuna,
podataka o daljinskim oc€itanjima) spoji na Oracle shemu koja joj je dodijeljena te pozivom PL/SQL
procedura i funkcija Salje podatke u sistem.

Procedura slanja podataka sastoji se od sljedec¢ih koraka:
1. Spajanje na Oracle bazu
2. Autorizacija na sistem za energijski management
3. Slanje podataka
e Slanje podataka o daljinskim o¢itanjima
e Slanje podataka o ra¢unima
e Slanje podataka o stavkama racuna

Slanje podataka o daljinskim ocitanjima je nezavisno od slanja podataka 0 racunima i stavkama racuna.

4.2. Spajanje na Oracle bazu

Spajanje na Oracle bazu se dogovara s mreznim IT administratorom koji uspostavlja VPN konekciju ili
neku drugu metodu mreznog pristupa Oracle serveru.

Administrator Oraclea mora kreirati Oracle usera na kojeg ée se DataSupplier spajati. Oracle user mora
dobiti grant na rolu REMOTE_1. Ta rola ima select pristup na VREMOTE_% viewove i execute rolu na
remote paket.

DataSupplier ¢e na raspolaganje dobiti Oracle shemu s pristupnim podacima.

sglplus datasuplier_oracle_user/password@oracledatabase

Nakon spajanja na Oracle shemu potrebno je izvrSiti autorizaciju na SUE sistem za energijski
menadzment.

4.3. Autorizacija na SUE sistem

Sistem je koncipiran na na¢in da nakon §to se klijentska aplikacija DataSuppliera ulogira na Oracle, mora
dodatno autorizirati putem poziva PL/SQL procedure.

exec remote.authorize datasupplier(‘datasupplier login’, ’password’, ’BA’);

Nakon ovoga dobiva se pravo na slanje i Citanje podataka s mjernih mjesta koje su dodijeljeni
DataSupplieru. Npr.

select * from vremote_meters;

4.4. Slanje podataka

Slanje daljinskih ocitanja

Slanje podataka se vrsi pozivanjem funkcije (ne procedure!) remote.reading_send:
Kratki primjer slanja je sljedeci:

sglplus testremote/testremote @testdatabase

exec remote.authorize datasupplier(‘test’,’test’,’BA’);
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declare
I_mtrd number;
begin

1_mtrd:=remote.reading_send (5381942, ‘BA-71120-0003-1, null, to_date(‘2.2.2013°,’ DD.MM.YYYY"),
1527, null,null,null,null, null, null, null, 17);

end;

select * from vremote_meters where meter_id=5381942;

select * from vremote_meter_readings where meter_id=5381942;
select * from vremote_meter_counters where meter_id=5381942;

Pritom je potrebno znati METER_ID mjernog mjesta u SUE sistemu te SUE S$ifru objekta na kojem se
mjerno mjesto nalazi. Povratna informacija je ID ocitanja dodijeljen (prilikom primanja podataka) u SUE-u.

Prilikom slanja o¢itanja moraju se poslati svi brojaci koji se prate, dok ostali moraju imati vrijednost null!

BITNA NAPOMENA: U slucaju slanja ocitanja koje je ve¢ uneseno sistem ¢e baciti exception, od
dobavljaca podataka se ocekuje da prate koje su podatke poslali i da $alju samo nove podatke. (U slucaju
slanja promjena, potrebno je prvo obrisati postoje¢i podatak pa poslati novi.) Slanje prevelike koli¢ine veé
poslanih podataka nepotrebno opterecuje sistem.

4.5. Slanje racuna

Racuni se $alju na nacin da se prvo pozove procedura bill send start (nema parametara), nakon nje se
jednom zove bill_send header, te viSe puta bill_send data (stavke ra¢una). Na kraju popisa stavki poziva
se bill_send commit ili bill_send_rollback, nakon ¢ega slijedi ponovo bill_send_start.

Primjer slanja:

declare

new_bill_id number;

begin

remote.authorize datasupplier(‘test’,’test’,”BA”’);
remote.bill_send_start;

remote.bill send header(5381942,”’BA-71120-0003-1°,’Plin’,
‘Heat’,1061449,to_date(‘3.1.2011°,’ DD.MM.YYYY ),to_date(‘5.2.2011’,’DD.MM.YYYY’),1,2011,’055
21203-04°,121);

remote.bill send data(‘Heating’,51,2,25);

remote.bill send data(‘LeasedPower’,150,0.23,25);
new_bill_id:=remote.bill_send_commit;

end;

Prvo je potrebno autorizirati se na sistem, to je potrebno napraviti samo jednom.

Prije slanja svakog racuna potrebno je pozvati proceduru bill send start, ona vrSi rollback bilo kakvih
otvorenih transakcija, te priprema neke varijable za prijem racuna i ne sadrzi nikakve parametre.

Procedura provjerava da li je izvrSena autorizacija na sistem.
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Nakon toga se $alje zaglavlje racuna te nakon nje se Salju stavke jedna po jedna.

Na kraju poslanih stavki poziva se bill_send commit koji vra¢a BILL_ID novokreiranog racuna, kojeg je
moguce vidjeti pomocu:

select * from vremote_bills_headers where bill_id=<BILL_ID>;
select * from vremote_bills_data where bill_id=<BILL_ID>;

Za nastavak slanja podataka o ra¢unima ponovno se poziva procedura send bill_start.

5. lzvjestaj o godiSnjoj potrosnji energenata i vode za javni sektor

Izvjestaj se kreira na osnovi zadanih parametara u SUE-u.

Izvjestaj mora sadrzavati sljedece parametre:
e Raspon godina — godina trazena izvjeStajem — prosla godina
e Godina od — godina za koju se izvjeStava
e Godina do — godina za koju se izvjestava

=5 Izvjestaji

Inviestaji Statistika Faramestri
Godignji izvjestaj o potrognji energije | vode za objekat
Koristi referentne godine ili unesen Odab
raspon :
Godina od 2015

raniraspon ¥

Godina do 2015

Prikazi popis cbjekata = ¥

. B |

Slika 1. Primjer odabira parametara za izvjeStavanje u SUE-u.

Svaki izvjestaj Salje se elektronskim putem u .pdf formatu (lijeva ikonica na slici 1.).

Ta¢nim odabirom parametara dobijaju se sljedeé¢i podaci za objekte sa unesenim rac¢unima:
*  Pocetna stranica izvjestaja, koja sadrzi:
- Opis odabranih objekata (naziv objekta, lokacije, grupe objekata, etikete);
- Odabrani raspon godina;
- Datum;
- Korisne povrsine zgrade Ak [m?];
- Ukupan broj korisnika i zaposlenika;
- Pregled vrsta objekata (razvedeno po vrsti objekata);
- Broj racuna na objektu ili objektima;

*  Godisnja potro$nja energenata i vode, koja sadrzi:
- Potrosnju u mjernim jedinicama pojedinog energenta i vode;
- Godisnje troskove po energentu [KM];
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- Godi8nje emisije CO2 [t];

- Indikatore potro$nje energije i vode, emisije i pripadajuce troSkove po jedinici korisne
povrsine po godini;

- Popratne graficke prikaze poredenja mjeseCno utroSene energije i vode u mjernim
jedinicama energenta za relevantne godine, za svaki zastupljeni energent i vodu (Primjer
Slika 1.1 2));

- Popratne graficke prikaze poredenja mjesecnih troSkova energije i vode sa PDV-om za
relevantne godine, za svaki zastupljeni energent i vodu.

Toplota
Potrosnja TroSak s PDV-om
300.000 - 30.000
250.000 4 25.000 -
200.000 - 20.000
£ =
= 150.000 4 g 15.000 4
-
100.000 - 10.000 -
50.000 - 5.000
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12
Mjesec Mjesec
| 2015 2016 | | 2015 2016|

Slika 1. Lijevo: Grafik mjese¢no potrosene toplotne energije [kWh] za 2015. i 2016. god. Desno: Grafik
pripadajucih mjesecnih troSkova [KM] utrosene toplotne energije za 2015. 1 2016. god.

Voda
Potrosnja Trosak s PDV-om
17.500 - 40.000 4
15.000 -
12.500 - 30.000 ~
= 10,000 - s
£ ¥ 20.000 -
7.500 -
5.000 4 10,000 -
2.500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12
Mjesec Mjesec
| 2015 2016 | | 2015 2016 |

Slika 2. Lijevo: Grafik poredenja mjese¢no potrosene vode [m”3] za 2015. i 2016. god. Desno: Prikaz
pripadajuc¢ih mjeseénih troskova [KM] utrosene vode za 2015. 1 2016. god.
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ENERGIJA - Potroénja [kWh]

5.500.000 A
5.000.000 4
4.500.000 -
4.000.000 1 . vael
i 00‘0 [ Mrki ugalj
- z‘zoo‘ﬁgg Kameni ugalj
s T | M Elektricna energija
=
2.500.000 1 [ Extra lako lozivo ulje
2.000.000 1 M Drvo za ogrjev
1.500.000 - B Toplota
1.000.000 + B Lzko loFivo ulje
500.000 A Okorci-drvni otpad
0 - B Pelet
3852585828358 % %3 y8828y33888%8% & Vod
wun un ut w u un w u wu - - e o o o o - - - o o o o o
N I.Tl IJ‘ uu N o ‘ﬂ\ o -
Mjesec - Godina
ENERGIJA - Troskovi [KM]
400.000 -
350.000 A
300.000 - M voal
[ Mrki ugalj
250.000 A Kameni ugalj
E 200.000 4 M Elektritna energija
[ Extra lako lozivo ulje
150.000 - Il Drvo za ogrjev
100.000 A M Toplota
50.000 4 Il Lako loZivo ulje
Okorci-drvni otpad
0- H Pelet
28838888835 Re88833L888YY M Voda
D h % s nhh % h B 282 5% %% 28 2% %555
- !J" \IJ‘ w - (- ‘ﬂ‘ o -
Mjesec - Godina
ENERGIJA - Emisije CO: [t]
1.100 -
1.000 A
900 ~ M ugalj
800 1 I Mrki ugalj
700 ~ Kameni ugalj
w600+ I Elektrikna energija
500 1 B Extra lako lozivo ulje
400 + [l Drvo za ogrjev
300 4 W Toplota
200 1 Il Lako loZivo ulje
100 W Okorci-drvni otpad
0- B I Pelet
L T T e - T - T T S = S S B P S-S S v S O R -ST T w
B YB3 BYBYLERBYBYDL R BY B ll Voda
= = -~ T - R R N~ B~ N I = T = T = T = R =]

Mjesec - Godina

potrosene energije [kWh],

Slika 3. Grafik mjese¢no

troskova [KM] 1 emisija [tCO2], naznaceno po
energentu.
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