Prilog 7

Metodologija za mjerenje i verifikaciju uSteda energije metodom istrazivanja
trzisSta prodatih materijala/opreme



Uvod

Metodologija za “Metodologija za mjerenje i verifikaciju uSteda energije metodom istrazivanja trzista
prodatih materijala/opreme® jedna od metoda za utvrdivanje ostvarenih usteda primjenom mjera
energijske efikasnosti. Bazira na slanju upitnika vode¢im kompanijama koje prodaju EE opremu prema
vrstama opreme za odredene godisnje periode. Na osnovu prikupljenih podataka koriste se formule iz
Metodologije ,,odozdopremagore®, a prema “Preporukama za metode mjerenja i verifikacije u okviru
Direktive 2006/32/EC on Energy end-use efficiency and energy services — Evropska komisija, Generalni
direktorat za energiju” za verifikaciju usteda na osnovu podataka prikupljenih analizom®. Metodom se
pokrivaju/kontaktiraju svi vodeéi proizvodadi i distributeri EE opreme i materijala u BIH/FBiH/RS/BD
slanjem upitnika prema vrsti materijala/opreme i podacima i mjerama potrebnim za verifikaciju Metodom
,,odozdopremagore*. Mejre su pojedina¢no opisane u poglavljima 1-8 ovog Priloga.

Metodologija daje prikaz potrebnih podataka za proracun usteda finalne energije primjenom mjera
poboljsanja energijske efikasnosti, obavezne ulazne podatke, algoritam proracuna, te izlazne podatke. Za
veliki broj parametara su navedene referentne vrijednosti za prora¢un za sluéaj da nisu dostupni podaci iz
statistickih analiza ili istrazivanja. Metodologija proracuna finalne energije je prikazana za 8 mjera
povecanja energijske efikasnosti:

1. Zamjena prozora u postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;

2. Postavljanje toplotne izolacije u postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;

3. Ugradnja toplotnih pumpi u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog sektora;
4

Postavljanje solarnih sistema za pripremu potroSne tople vode u novim i postoje¢im
zgradama stambenog i nestambenog sektora;

5. Nabavka novog ili zamjena kotla u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog
sektora;

6. Nabavka novih ili zamjena malih kucanskih aparata energijski efikasnim uredajima u
postojecim zgradama stambenog sektora;

7. Ugradnja novih ili zamjena postoje¢ih split sistema u novim i postojeéim zgradama
stambenog i nestambenog sektora;

8. Ugradnja novih ili zamjena postoje¢ih rasvjetnih tijela u novim i postoje¢im zgradama
stambenog i nestambenog sektora

Tokom istrazivanja se dostavljaju pripremljeni obrasci deifnisanim kompanijama u BIH.

U slede¢im poglavljima opisane su mjere za koje se prikupljaju podaci i formulari koji se Salju
distributerima opreme i materijala.

1 Jedno Istrazivanje je provedeno u razdoblju od marta 2016. do septembra 2016. godine od strane grupe inZenjera i
struénjaka iz UdruZenja termo-inzenjera Bosne i Hercegovine. Svi prikupljeni podaci su obradeni kroz MVP
platformu za verifikaciju usteda za razdoblje 2011-2015. godine.



1 Zamjena prozora u postojeéim zgradama stambenog i nestambenog sektora

1.1 Ulazni podaci

Za potrebe raCunanja ustede energije primjenom mjere zamjene prozora prikupljaju se podaci iz
evidencije prodavaa gradevinskog materijala. Za prodavacée je potrebno navesti udio u trzistu prodaje
prozora za regiju u kojoj se prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt Br¢ko).

Osnovni podatak za proracun usteda primjenom ove mjere je ukupna povrSina zamijenjenih
prozora A; (m?). Pretpostavka je da je povrSina prozora evidentirana kroz podatke o prodaji,
jednaka ugradenoj povrsini prozora u razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema kojem se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti
zgrade u koju se vrsi ugradnja prozora. Podaci koji se prikupljaju za potrebe prora¢una usteda energije
implementacijom ove mjere odnose se samo na evidenciju o prodaji prozora namijenjenih za ugradnju u
postoje¢im zgradama odnosno zamjenu postoje¢ih, starih prozora. Zbog toga je potrebno izvrsiti
edukaciju prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Takode, podatak o prodatoj povrsini prozora je potrebno prikupiti odvojeno odvojeno za dvije kategorije

zgrada prema njihovoj namjeni (stambeni i javni sektor) i vrijednostima koeficijenta prolaza toplote

prozora (U < 1,54; 1,54 <U<?2 4; U>20 4). Dakle, ulazni podaci za proracun usteda su,
. i m*K meK msK m<K

na nivou jedne regije, razvrstani u 6 kategorija.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

1.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuée statisticke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti koeficijenta
prolaza toplote prozora prije i poslije sanacije, za potrebe prora¢una se mogu koristiti priblizne vrijednosti
navedene u Tabeli 1.2.1. Koeficijent prolaza toplote prozora nakon provedbe mjere energijske efikasnosti
razvrstan je u tri kategorije. Stepen dan grijanja se usvaja prema klimatskoj zoni odnosno regiji za koju se
vrsi prorac¢un uSteda energije a korekcioni faktor a=1. U Tabeli 1.2.1. su navedene vrijednosti koje se
mogu koristiti za proraéun prema tome u kojoj regiji su prikupljeni podaci o prodaji, te preporucene
vrijednosti za ostale parametre potrebne za proracun.

Tabela 1.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost

Koeficijent
prolaza toplote
( w ) prozora prije 5
rije \m2K provedbe mjere ’
energijske
efikasnosti

Up

Koeficijent w w w
prolaza toplote U<LS — LS p<U<2—52 U>20

U w prozora nakon
poslije (mz K) provedbe mjere

m2K

energijske 14 18 2,3

efikasnosti

Stepen dan FBiH RS Distrikt Brcko
HDD (°dan) grijanja u

zavisnosti od 3000 2700 2700




Oznaka Opis Vrijednost

klimatske
zone/regije kojoj
zgrada pripada

Korekcioni faktor
a(-) za stepen-dana 1
grijanja
Sezonska
b (—) efikasnost sistema 0,595
grijanja zgrade

Koeficijent Domacinstva Javni sektor

c(—) prekida grijanja
zgrade 0.5 0,62

1.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrsiti proracun ukupne godiSnje uStede energije za
primjenu mjere zamjene prozora (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou
cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta kao zbir usteda izraunatih za pojedine kategorije (regije,
stambene i javne zgrade te razli¢ite vrijednosti koeficijenta prolaza toplote).

2 Postavljanje toplotne izolacije u postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog
sektora

2.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere postavljanja toplotne izolacije prikupljaju se
podaci o izvrSenoj prodaji iz evidencije prodavaca gradevinskog materijala. Za prodavace je potrebno
navesti udio u trziStu prodaje prozora za regiju u kojoj se prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt Brcko).

Osnovni podatak za proracun usteda primjenom ove mjere je ukupna povrsina toplotne izolacije 4;
(m?). Pretpostavka je da je povrsina toplotne izolacije evidentirana kao prodata jednaka ugradenoj
povrsini toplotne izolacije u razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema kojem se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti
zgrade u koju se vrsi ugradnja toplotne izolacije. Podaci koji se prikupljaju za potrebe proracuna usteda
energije odnose se samo na prodaju toplotne izolacije namijenjene ugradnji na postoje¢im zgradama.
Zbog toga je potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom Kriteriju.

Podatke o povrsini prodate toplotne izolacije potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada
kojima je toplotna izolacija namijenjena (stambeni i javni sektor). Podaci se prikupljaju za razlicite vrste
toplotne izolacije, te razlicite debljine izolacije. Ukoliko nije mogucée prikupiti podatke za sve vrste
toplotne izolacije koja je prodata, preporuka je da se prodaja evidentira prema tri kategorije: ekspandirani
poliestiren (EPS), mineralna i staklena vuna. Vrijednosti debljine toplotne izolacije za koje je potrebno
odvojeno prikupiti podatke o prodaji su d<5 cm, 5 cm<d <10 cm i d >10 cm. Dakle, ulazni podaci za
proracun uSteda mogu biti razvrstani u veliki broj kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Prora¢un usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.



2.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statisticke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti koeficijenta
prolaza toplote gradevnog dijela prije i poslije sanacije, za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne
vrijednosti navedene u Tabeli 2.2.1. Koeficijent prolaza toplote zida nakon provedbe mjere energijske
efikasnosti je razvrstan u tri kategorije prema vrsti toplotne izolacije. U Tabeli 2.2.1. su navedene
preporucene vrijednosti koeficijenta prolaza toplote zida nakon implementacije mjere za razli¢ite debljine
ekspandiranog polistirena a za mineralnu i staklenu vunu kao jedna, osrednjena vrijednost. Stepen dan
grijanja se usvaja prema klimatskoj zoni odnosno regiji za koju se vrsi proraun usteda energije a
korekcioni faktor a=1. U Tabeli 1.2.1. su navedene vrijednosti koje se mogu koristiti za prora¢un prema
tome u kojoj regiji su prikupljeni podaci o prodaju, te preporu¢ene vrijednosti za ostale parametre
potrebne za proracun.

Tabela 2.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost

Koeficijent Ekspandirani polistiren/zid Mineralna  Mineralna
prolaza toplote vuna/zid vuna/krov
w gradevnog dijela
prije (m) prije provedbe
mjere energijske
efikasnosti

Koeficijent Ekspandirani
prolaza toplote polistiren/zid Mineralna Mineralna

W \ gradevnog dijela vuna/zid vuna/krov
Upostije (W) nakon provedbe ~ d<5cm > ir(;]zn(i S d<10cm

mjere energijske
efikasnosti 0,51 0,41 0,31 0,35 0,35
Stepen dan FBiH RS Distrikt Bréko
grijanjau
zavisnosti od
klimatske 3000 2700 2700
zone/regije kojoj
zgrada pripada

Korekcioni faktor
a(-) za stepen-dana 1
grijanja
Sezonska
efikasnost
b (=) sistema grijanja 0,595
zgrade

1,4 1,65 2

HDD (°dan)

Domacinstva Javni sektor

¢ (=) Koeficijent
prekida grijanja 0,5 0,62
zgrade

2.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrSiti proracun ukupne godisnje ustede energije za
primjenu mjere postavljanja toplotne izolacije (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se
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izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta kao zbir uSteda izracunatih za pojedine
kategorije (stambene i javne zgrade te razli¢ite materijale i debljine toplote izolacije, sve navedeno za tri
razmatrane regije).

3 Ugradnja toplotnih pumpi u novim i postoje¢im zgradama stambenog i nestambenog
sektora

3.1 Ulazni podaci

Za potrebe ra¢unanja uStede energije primjenom mjere ugradnje toplotne pumpe prikupljaju se podaci o
prodatoj koli¢ini i karakteristikama toplotnih pumpi iz evidencije o prodaji prodavaéa opreme za grijanje.
Za prodavace je potrebno navesti udio u trziStu prodaje toplotnih pumpi za regiju u kojoj se prodavac
nalazi (FBiH, RS i Distrikt Brcko).

Osnovni podaci za proracun uSteda primjenom ove mjere su broj i snaga toplotnih pumpi N, (KW).

Pretpostavka je da je evidentirani prodati broj ovih uredaja jednaka ugradenom broju uredaja u
razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema kojem se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti
zgrade u koju se vrsi ugradnja toplotne pumpe. Podaci se prikupljaju za potrebe prora¢una usteda energije
odvojeno za nove i postojeCe zgrade. Zbog toga je potrebno izvrSiti edukaciju prodavaca da vode
evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Podatke o prodaji toplotnih pumpi potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada prema
njihovoj namjeni (stambeni i javni sektor). Snagu uredaja je potrebno navesti uz podatak 0 vrsti toplotne
pumpe (vazduh-voda, voda — voda i tlo — voda). Dakle, ulazni podaci za proracun usteda mogu Se
razvrstati u nekoliko kategorija, prema prethodno navedenim parametrima.

Prora¢un usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

3.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statistiCke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti specifi¢ne
godisnje toplotne energije za grijanje i specificne godiS$nje toplotne potrebne energije za pripremu
potrosne tople vode, za potrebe proracuna ustede energije mogu se koristiti priblizne vrijednosti navedene
u Tabeli 3.2.1. Kod novih zgrada se uStede energije mogu odrediti poredenjem efikasnosti sistema
grijanja i pripreme potros$ne tople vode sa toplotnom pumpom (stanje poslije mjere povecanja energijske
efikasnosti) i prosje¢nim sistemom grijanja na trziStu (stanje prije mjere povecanja energijske
efikasnosti). U Tabeli 3.2.1. su navedene preporucene vrijednosti za ostale parametre potrebne za
proracun.

Tabela 3.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
kWh Specifi¢na godi$nja B Domacinstva Javni sektor
SHD (2—d) toplotna potrebna energija
m=go za grijanje zgrade 180 190
Specifi¢na godisnja Domacinstva Javni sektor
kWh toplotna potrebna energija
SWD (— : .
m2god za pripremu potrosne tople 12,5 35

vode




Oznaka Opis Vrijednost

kWh Energija koja se osigurava L 3 . _
AEgrugo (mz—god) iz drugih izvora u zgradi Ukoliko iznos nije poznat uvrstava se AEgngo =0
Sezonska efikasnost Nova zgrada Postojeéa zgrada
o (5) sistema grijanja prije
Mprije provedbe mjere energijske 0.739 0595
efikasnosti ' '
oPF Sezonski faktor efikasnosti Vazduh—voda  Voda - voda Tlo — voda
) ugradene toplotne pumpe 3,0 3,5 3,8
Ngrijanja (h/god)  Trajanje grejnog perioda 3000
Faktor temperaturne
f=) korekcije 0411

3.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguée je izvrsiti proracun ukupne godiSnje uStede energije za
primjenu mjere postavljanja toplotne pumpe (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se
izraZava na nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir usteda izraCunatih za pojedine
kategorije (nove i postojeCe zgrade, stambene i javne zgrade te razlicite vrste toplotnih pumpi i za tri

regije).

4  Postavljanje solarnih sistema za pripremu potro$ne tople vode u novim i postoje¢im
zgradama stambenog i nestambenog sektora

4.1 Ulazni podaci

Za potrebe ra¢unanja uStede energije primjenom mjere zamjene postavljanja solarnih sistema za pripremu
potrosne tople vode, prikupljaju se podaci iz evidencije prodavaca opreme te proizvodaca koji se bave i
ugradnjom solarnih kolektora . Za prodavace ili proizvodacde je potrebno navesti udio u trziStu prodaje
solarnih kolektora za regiju u kojoj se prodavac ili proizvodac¢ nalazi (FBiH, RS i Distrikt Br¢ko).

Osnovni podatak za proracun usteda primjenom ove mjere je povrsina prodatih solarnih kolektora
Ag,(m?). Pretpostavka je da je povrsina solarnih kolektora evidentirana kroz podatke o prodaji,
jednaka ugradenoj povrsini solarnih kolektora u razmatranoj godini.

Podaci o prodaji trebaju sadrzavati podatke o klimatskoj zoni u kojoj je izvrSena prodaja (ukoliko nisu
dostupni podaci o mjestu ugradnje). Podrucje BiH je podijeljeno na dvije klimatske zone: klimatska zona
| (Sjeverna i centralna Bosna i Hercegovina) i klimatska zona Il (Juzna Bosna i Hercegovina).

Takode, ovaj podatak je potrebno prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada kojim su solarni kolektori
namijenjeni (stambeni i javni sektor), te za dva osnovna tipa solarnih kolektora plocasti i kolektori sa
vakuumskim cijevima. Dakle, ulazni podaci za proracun usteda su, na nivou jedne Klimatske zone,
razvrstani u Cetiri kategorije.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

4.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statisticke analize i istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti prosjecne,
godisnje ustede po m? solarnog kolektora te sezonska efikasnost postojeceg tipi¢nog sistema pripreme
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potro$ne tople vode, za prora¢un se mogu preporucene vrijednosti potrebne za proracun, navedene u
Tabeli 4.2.1.

Tabela 4.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost
Prosjecna godisnja usteda Klimatska zona | Klimatska zona Il
energije po m* solarnog Kolektori Kolektori
USAVE ( k ) Ecr)(l)iﬁg;z ggcrlli% irj‘: Ploéasti' sa Ploéasti_ sa
m2god . : . kolektori  vakuumski kolektori  vakuumski
vrijednosti generisane m cijevima m cijevima

toplotne energije po m?
solarnog kolektora 550 660 700 840

Sezonska efikasnost
postojeceg sistema
Nprije (—) pripreme potrosne tople 0,8
vode u godini u kojoj je
ugraden solarni sistem

4.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguée je izvrsiti proracun ukupne godiSnje uStede energije za
primjenu mjere postavljanja solarnih sistema za pripremu potrosne tople vode (FES) izrazen u kWh/god.
Ukupna usteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine kao zbir usteda izraunatih za
pojedine kategorije (klimatske zone, stambene i javne zgrade te dvije vrste solarnih kolektora).

5 Nabavka novog ili zamjena postojeceg kotla u novim i postoje¢im zgradama stambenog
I nestambenog sektora

5.1 Ulazni podaci

Za potrebe raCunanja uStede energije primjenom mjere zamjene kotla prikupljaju se podaci o prodatoj
koli¢ini i1 karakteristikama kotlova iz evidencije o prodaji prodavaca opreme za grijanje. Za prodavace je
potrebno navesti udio u trziStu prodaje kotlova za regiju u kojoj se prodava¢ nalazi (FBiH, RS i Distrikt
Brcko).

Osnovni podatak za proratun uSteda primjenom ove mjere je nazivna snaga kotla Nj (kW).
Pretpostavka je da je evidentirana prodata koli¢ina kotlova jednaka ugradenom broju u
razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema koji se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti
zgrade u kojoj se vrs$i zamjena kotla. Podaci koji se prikupljaju za potrebe proracuna usteda energije
odnose se prodaju kotlova namijenjenih ugradnji na novim objektima te na kotlove koji ¢e se ugraditi na
postoje¢im objektima uz zamjenu postojeceg kotla. Zbog toga je potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca da
vode evidenciju o prodaji prema ovom Kriteriju.

Podatke o prodaji kotlova potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada kojim je oprema
namijenjena (stambeni i javni sektor). Snagu uredaja je potrebno navesti uz podatak o tipu kotla
(standardni gasni kotao, standardni uljni kotao, kotao na ¢vrsto gorivo, niskotemperaturni gasni kotao,
niskotemperaturni uljni kotao, kondenzacioni gasni kotao, kondenzacioni uljni kotao).



Dakle, ulazni podaci za prora¢un usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno
navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

5.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statistiCke analize ili istrazivanja nisu poznate srednje vrijednosti specifi¢ne
godisnje toplotne energije za grijanje i specificne godiS$nje toplotne potrebne energije za pripremu
potrosne tople vode, za potrebe prora¢una se mogu koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 5.2.1.
Kod novih zgrada se ustede energije mogu odrediti poredenjem efikasnosti sistema grijanja i pripreme
potro$ne tople vode sa novim kotlom (stanje poslije mjere povecanja energijske efikasnosti) i prosje¢nim
sistemom grijanja na trZiStu (stanje prije mjere povecanja energijske efikasnosti). U Tabeli 5.2.1. su
navedene preporucene vrijednosti za ostale parametre potrebne za proracun.

Tabela 5.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost

kWh Specifi¢na godi$nja B Domacinstva Javni sektor
) toplotna potrebna energija
180 190

SHD (
za grijanje zgrade

m2god

Specifi¢na godi$nja Domacinstva Javni sektor

kWh ) toplotna potrebna energija

m?god/)  zapripremu potroSne tople 12,5 3,5
vode

SWD (

Sezonska efikasnost Nova zgrada Postojeca zgrada

sistema grijanja prije

provedbe mjere energijske 0,739 0,595
efikasnosti

Nprije =)

Sezonska efikasnost
sistema grijanja nakon
provedbe mjere energijske
efikasnosti

nposlije (_) 0,848

Ngrijanja (h

Trajanje grejnog perioda 3000
/god) janje grejnog p

Faktor temperaturne

F = korekcije 0411

5.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je izvrSiti proracun ukupne godisnje ustede energije za
primjenu mjere zamjene kotla (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na nivou
cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir uSteda izraCunatih za pojedine kategorije (nove i
postojece zgrade, stambene i javne zgrade te razli¢ite vrste kotlova i za tri regije).



6 Nabavka novih ili zamjena malih kuéanskih aparata energijski efikasnim uredajima u
postoje¢im zgradama stambenog sektora

6.1 Ulazni podaci

Za potrebe racunanja ustede energije primjenom mjere zamjene odnosno nabavke malih kucanskih
aparata prikupljaju se podaci o prodatoj koliCini i1 karakteristikama aparata iz evidencije o prodaji
ovlastenih prodavaca opreme. Za prodavace je potrebno navesti udio u trziStu prodaje malih kuéanskih
aparata za regiju u kojoj se prodavac nalazi (FBiH, RS i Distrikt Bréko).

Osnovni podatak za proracun usteda primjenom ove mjere je broj prodatih aparata M (kW).
Pretpostavka je da je evidentirana prodata koli¢ina energijski efikasnih uredaja jednaka broju
instaliranih uredaja koji se i koriste u domaéinstvima u razmatranoj godini.

Broj uredaja je potrebno navesti uz podatak o tipu uredaja (ve$ masine, elektri¢ne suSilice za ves,
kombinovane ve§ masine i suSilice za ves, frizideri, zamrzivaci, Kombinovani frizideri i zamrzivadi,
masine za pranje posuda i elektri¢ne pecnice). te energijskoj klasi uredaja (A**, A", A, B, Ci D).

Prorac¢un se vr$i odvojeno za zamjenu postojeCeg uredaja i za nabavku novog, energijski efikasnog
uredaja, te je prema tome potrebno izvrsiti edukaciju prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom
kriteriju.

Dakle, ulazni podaci za proracun usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno
navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

6.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuce statistiCke analize ili istraZivanja nisu poznate srednje vrijednosti godiSnje
godiSnje potros$nje elektricne energije pojedine kategorije kucanskih aparata za potrebe proracuna se
mogu koristiti priblizne vrijednosti navedene u Tabeli 6.2.1. Ukoliko se prora¢un odnosi na nabavku
novog uredaja, pocetno stanje se ra¢una prema podacima koji se odnose na karakteristike uredaja koji su
trzi$no najzastupljeniji. U BiH su to trenutno kucanski aparati energijskog razreda A. U Tabeli 6.2.1. su
navedene vrijednosti parametara za uredaje koji su najzastupljeniji u domacinstvima.

Tabela 6.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost

Godisnja potrosnja . Komf?'”o‘."'?‘”' Masine za pranje
kWh .3 - Ves masine frizideri 1
- elektri¢ne energije N posuda
ACE ) iie | —— . zamrzivacl

prie \ god postojeceg
kucanskog aparata 395 700 500
Godisnja potrosnja A+ A A+ A A+ A

ACE.. ... (kWh) elektri¢ne energije
posiije god novog ku¢anskog

210 270 200 320 250 280
aparata

6.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka mogucée je izvrsiti proracun ukupne godiSnje uStede energije za
primjenu mjere zamjene postojec¢ih kucanskih aparata sa energijski efikasnijim (FES) izrazen u kWh/god.
Ukupna usSteda energije se izrazava na nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir uSteda
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izraCunatih za pojedine kategorije (nove i postojeCe zgrade, razne vrste kucanskih aparata i njihove
energijske razrede za tri regije).

7 Ugradnja novih ili zamjena postojecih split sistema u novim i postoje¢im zgradama
stambenog i nestambenog sektora

7.1 Ulazni podaci

Za potrebe raunanja ustede energije primjenom mjere zamjene split sistema prikupljaju se podaci o
prodatoj koli¢ini i karakteristikama split sistema rashladnog uéina manjeg od 12 kW iz evidencije o
prodaji prodavaca opreme. Za prodavace je potrebno navesti udio u trziStu prodaje split sistema za regiju
u kojoj se prodava¢ nalazi (FBiH, RS i Distrikt Br¢ko).

Osnovni podatak za proracun uSteda primjenom ove mjere je broj prodatih uredaja Mg,;; (-).
Pretpostavka je da je evidentirana prodata koli¢ina ovih uredaja jednaka ugradenom broju u
razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema koji se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti
zgrade u kojoj se vrSi zamjena split sistema. Podaci koji se prikupljaju za potrebe proratuna ustede
energije odnose se na opremu namijenjenu ugradnji na postoje¢im zgradama, novim zgradama ili
postoje¢im zgradama koje nemaju instalisan split sistem. Zbog toga je potrebno izvrsiti edukaciju
prodavaca da vode evidenciju o prodaji prema ovom Kriteriju.

Podatke o prodaji split sistema potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije zgrada kojim je oprema
namijenjena (stambeni i javni sektor). Za svaki uredaj je potrebno navesti nazivni rashladni uéin i
energijsku klasu uredaja.

Dakle, ulazni podaci za proraun usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno
navedenim parametrima.

Proracun usteda se radi koriStenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

7.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko iz odgovarajuc¢ih analiza nisu poznate srednje vrijednosti sezonskog faktora hladenja split
sistema i prosjecni, godi$nji broj sati rada uredaja, za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne
vrijednosti navedene u Tabeli 7.2.1. Ukoliko se proracun usteda vrsi za nove objekte ili postavljanje split
sistema u postojeci objekat koji nije imao instalisan sistem za hladenje, postignute ustede se racunaju na
osnovu poredenja sa split sistemom prosje¢nog energijskog razreda C.

Tabela 7.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost

Sezonski faktor hladenja sistema prije

EERprije (=) provedbe mjere energijske efikasnosti 2.9

EER,yuire (=) Sezonski faktor hladenja sistema nakon ATiA B
postije provedbe mjere energijske efikasnosti 3,75 3.45
n, (h) Prosjecni, godisnji broj sati rada uredaja 310

kod nazivnog uc¢ina
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7.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguée je izvrsiti proracun ukupne godisnje uStede energije za
primjenu mjere zamjene split sistema (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na
nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta kao zbir usteda izracunatih za pojedine kategorije (nove i
postojece zgrade, stambene i javne zgrade te razliCite energijske klase i tri regije).

8 Ugradnja novih ili zamjena rasvjetnih tijela u novim i postoje¢im zgradama stambenog
I nestambenog sektora

8.1 Ulazni podaci

Za potrebe raunanja ustede energije primjenom mjere zamjene rasvjetnih tijela prikupljaju se podaci o
prodatoj koli¢ini i Kkarakteristikama rasvjetnih tijela iz evidencije o prodaji prodavafa opreme. Za
prodavace je potrebno navesti udio u trzistu prodaje rasvjetnih tijela za regiju u kojoj se prodavac nalazi
(FBiH, RS i Distrikt Br¢ko).

Osnovni podatak za proracun usteda primjenom ove mjere je broj prodatih rasvjetnih tijela n (-).
Pretpostavka je da je evidentirana prodata keli¢ina rasvjetnih tijela jednaka ugradenom broju u
razmatranoj godini.

Kao osnovni kriterij prema koji se prikupljaju podaci izdvaja se kategorizacija prodaje prema starosti
zgrade u kojoj se vr§i zamjena rasvjetnih tijela te selekcija na rasvjetu u domacinstvu i javnim zgradama.
Podaci koji se prikupljaju za potrebe prorauna usSteda energije odnose Se na rasvjetna tijela namijenjena
ugradnji na novim i postoje¢im zgradama. Zbog toga je potrebno izvrSiti edukaciju prodavaca da vode
evidenciju o prodaji prema ovom kriteriju.

Podatke o prodaji rasvjetnih tijela potrebno je prikupiti odvojeno za dvije kategorije kojim je oprema
namijenjena (stambeni i javni sektor). Za svako rasvjetno tijela je potrebno navesti vrstu (CFL,
fuorescentna sijalica i tako dalje) te njegovu snagu.

Dakle, ulazni podaci za proraun usteda mogu biti razvrstani u nekoliko kategorija, prema prethodno
navedenim parametrima.

Prora¢un usteda se radi koristenjem excel alata baziran na formulama iz MVP-a.

8.2 Referentne vrijednosti

Ukoliko nisu poznate vrijednosti parametara za potrebe proracuna se mogu koristiti priblizne vrijednosti
navedene u Tabeli 8.2.1. Za ugradnju energijski efikasnih rasvjetnih tijela na novim objektima postignute
usStede se raCunaju na osnovu poredenja sa prosje¢nom instalisanom snagom rasvjetnih tijela na trzistu.
Procjena je da je i za nove objekte redukcijski faktor koji uzima u obzir odnos shage rasvjetnih tijela prije
i nakon mjere zamjene rasvjetnog tijela jednak redukcijskom faktoru prilikom zamjene postojeceg sistema
rasvjete, navedenog u Tabeli 8.2.1.

Tabela 8.2.1. Referentne vrijednosti parametara

Oznaka Opis Vrijednost

Redukcijski faktor koji uzima u obzir odnos
R(-) snage rasvjetnih tijela prije i nakon mjere 5
zamjene rasvjetnog tijela

ny (h) Prosje¢no godisnje vrijeme rada sistema rasvjete 800
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8.3 Rezultati proracuna

Na osnovu prikupljenih podataka moguée je izvrsiti proracun ukupne godisnje uStede energije za
primjenu mjere zamjene rasvjetnih tijela (FES) izrazen u kWh/god. Ukupna usteda energije se izrazava na
nivou cijele Bosne i Hercegovine i/ili entiteta, kao zbir uSteda izracunatih za pojedine kategorije (nove i
postojece zgrade, stambene i javne zgrade, javna rasvjeta za razlicite vrste rasvjetnih tijela i za tri regije).

9 Obrasci koji se $alju distributerima:

9.1 Mjera 1 - Anketni obrazac za proizvodace/disitributere prozora sa niskom U
vrijednoScu

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu prozora (%):

Podaci o prodaji prozora:

U<1,5 W/Im?K 1,5 W/m?K <U<2,0 W/m?K U>2,0 W/im2K
Prodato Prodato Prodato
Godi sektoru I_Drodato sektoru I_Drodato sektoru I_Drodato
odina domaci- javhom domaci- javhom domaci- javhom
sektoru sektoru sektoru
nstava ) nstava ) nstava )
(m?) (m?) (m?) (m) (m?) (m?)
2013.
2014.
2015.

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da
popunite tabelu ispod.

. U<1,5 Wm?K 1,5 W/m?K <U<2,0 W/m?K U>2,0 W/m?K
Godina ) ) )
(m?) (m?) (m?)
2013.
2014.
2015.

9.2 Mijera 2 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere toplotne izolacije

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu (%):

Podaci o prodaji ekspandiranog polistirena (stiropora)/EPS-a:

Godina

D=5 cm
(m?)

D=10cm
(m?)

Prodato sektoru Prodato javnom

domacinstava

sektoru domacinstava

Prodato sektoru Prodato javnom

sektoru
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2013.

2014.

2015.

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da
popunite tabelu ispod.

Godina D=5cm D=10cm
(m?) (m?)
2013.
2014,
2015.
Podaci o prodaji kamene vune:
D<5cm 5cm<D<10cm D>10cm
(m?) (m?) (m?)
Godina Prodato Prodato Prodato Prodato Prodato Prodato
sektoru - sektoru - sektoru avnom
domacinstav ) domacinstav ) domacinstav J
3 sektoru 3 sektoru 3 sektoru
2013.
2014.
2015.

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da
popunite tabelu ispod.

Godina D<5cm 5cm<D<10cm D>10cm
(m?) (m?) (m?)
2013.
2014,
2015.

Napomena: Kompanije proizvodac¢i EPS-a i kamene vune koje nisu u BiH a izvoze svoje proizvode u BiH trebaju
navesti podatke koji odnose iskljucivo na izvezene proizvode u BiH.

Podaci o prodaji staklene vune:

D<5cm 5cm<D<10cm D>10cm
(m?) (m?) (m?)
Godina Prodato Prodato Prodato Prodato Prodato Prodato
sektoru javnom sektoru javnom sektoru javnom
domacdinstava sektoru domacinstava sektoru domacinstava sektoru
2013.
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2014.

2015.

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da
popunite tabelu ispod.

Godina D<5cm 5cm<D<10cm D>10cm
(m?) (m?) (m?)
2013.
2014,
2015.

Napomena: Kompanije proizvoda¢i EPS-a i kamene vune koje nisu u BiH a izvoze svoje proizvode u BiH trebaju
navesti podatke koji odnose isklju¢ivo na izvezene proizvode u BiH. Svi uneseni podaci se odnose na procijenjene
vrijednosti koriStene za izolacije vanjskih zidova i/ili krovova.

9.3 Mjera 3 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere toplotnih pumpi
Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu toplotnih pumpi (%):

Podaci o prodaji toplotnih pumpi:

Instalirana/prodana snaga prema tipu toplotne pumpe i sektoru
(kW)
Godina Zrak-voda VVoda-voda Zemlja-voda
Sektor Sektor Sektor
domacinstav | Javni sektor | domadinstav | Javni sektor | domacinstav | Javni sektor
a a a

2013.

2014.

2015.

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama sektor domacinstava i javni sektor molimo Vas da
popunite tabelu ispod.

Instalirana/prodana snaga prema tipu toplotne pumpe
Godina (kW)
Zrak-voda Voda-voda Zemlja-voda
2013.
2014.
2015.

9.4 Mjera 4 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere solarnih kolektora
Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu solarnih kolektora (%):
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Prodata/instalirana povrsina solarnih kolektora prema tipu, klimatskoj zoni i sektoru
(m?)
Ploc¢asti Vakuumski
Godina Klimatska zona I* Klimatska zona I1** Klimatska zona I* Klimatska zona I1**
Sektor . Sektor . Sektor . Sektor .
domacin Javni domacin Javni domacin Javni domacin Javni
sektor sektor sektor sektor
stava stava stava stava
2013.
2014,
2015.

*Klimatska zona I: Sjeverna i centralna Bosna i Hercegovina

**Klimatska zona II: Juzna Bosna i Hercegovina

Ukoliko nisu raspolozivi podaci po kategorijama klimatska zona I i Il i sektor domacinstava i javni sektor
molimo Vas da popunite tabelu ispod.

9.5 5:Mjera 5 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere kotlova

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu kotlovima (%):

Godina

Prodata/instalirana povrSina solarnih kolektora prema tipu

(m?)

Plocasti

Vakuumski

2013.

2014.

2015.

Podaci o prodaji kotlova:

Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla

( kW)
Kotao na
¢vrsto ]

Godina | Standa- | gorivo | Niskotemp Niskotemp | Kondenza | Kondenza
rdni gasni | Standa-rdni eraturni . A | EEea
kotao ulini kotao (vsta asni eraturni | cioni gasni | cioni uljni

J goriva |g<otao uljni kotao |  kotao kotao
)

2013.

2014.

2015.
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Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla

(______kw)
Kotao na
Standa ¢vrsto Nisk
Godina rdni gasni Standa- gorivo ésra?l}frwp Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (Vs_ta asni eraturni ioni gasni ioni uljni
kotao goriva Igotao uljni kotao kotao kotao
_ )
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Kotao na
Standa ¢vrsto ok
Godina rdni gasni Standa- gorvo Nésraﬁ}fmp Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (vsta 2SN eraturni ioni gasni ioni uljni
kotao goriva Eotao uljni kotao kotao kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
( kW)
Kotao na
Standa ¢vrsto et
Godina rdni gasni | Standa- gorivo N;fa_?fﬁmp Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (vsta asni era-turni | i-oni gasni | i-oni uljni
kotao goriva Igotao uljni kotao kotao kotao
)
2013.
2014.
2015.
Godina Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla

( KW)
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Kotao na

¢vrsto
Standa- ; i .
rdni gasni Standa- gorvo N;f;ct);?mp Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (vsta asni era-turni | i-oni gasni | i-oni uljni
kotao goriva Igotao uljni kotao kotao kotao
)
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
(_______kw)
Kotao na
Standa cvrsto Nisk
Godina rdni gasni | Standa- gorivo elﬁa—?fﬁ:?ip Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (vsta asni era-turni | i-oni gasni | i-oni uljni
kotao goriva Igotao uljni kotao kotao kotao
_ )
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
(______kw)
Kotao na
Stand ¢vrsto ok
Godina rdn? gaini Standa- gorivo N(;rsa_ct);?mp Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (vs_ta asni era-turni | i-oni gasni | i-oni uljni
kotao goriva Eotao uljni kotao kotao kotao
_ )
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
(_______kw)
Godina | standa- | Standa- | Kotaona | Niskotemp | Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
rdni gasni | rdni uljni vrsto era-turni era-turni | i-oni gasni | i-oni uljni
kotao kotao gorivo gasni uljni kotao kotao kotao
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(vsta kotao
goriva
_ )
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
(______kw)
Kotao na
Standa cvrsto Nisk
Godina rdni gasni | Standa- gorivo elﬁa-?fﬁ:?ip Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (vsta asni era-turni | i-oni gasni | i-oni uljni
kotao goriva Igotao uljni kotao kotao kotao
_ )
2013.
2014.
2015.
Prodata/instalisana snaga prema tipu kotla
(_______kw)
Kotao na
Standa ¢vrsto ok
Godina rdni gasni | Standa- gorivo N;rsa_ct);?mp Niskotemp | Kondenzac | Kondenzac
kotao rdni uljni (vsta asi era-turni | i-oni gasni | i-oni uljni
kotao goriva Igotao uljni kotao kotao kotao
)
2013.
2014.
2015.

9.6 Mjera 6 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere ku¢anskih aparata

Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu ku¢anskim aparatima (%):

Podaci o prodaji kuéanskih aparata:

Godina

2013.

Tip uredaja

Broj prodatih uredaja prema klasi energijske efikasnosti
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A A* A

Ves masine

Elektri¢ne susilice za ves

Kombinovane ve$ masine i suSilice
za ves

Frizideri

Zamrzivaci

Kombinovani frizideri 1 zamrzivaci

Masine za pranje posuda

Elektri¢ne pec¢nice

Godina

2014.

Tip uredaja

Broj prodatih uredaja prema klasi energijske efikasnosti

AT A" A

B

C

Ve§ masSine

Elektri¢ne susilice za ves

Kombinovane ve$ masine 1 suSilice
za ves

Frizideri

Zamrzivaci

Kombinovani frizideri 1 zamrzivaci

Masine za pranje posuda

Elektri¢ne peénice

Godina

2015.

Tip uredaja

Broj prodatih uredaja prema Kklasi energijske efikasnosti
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A A* A B C

Ves masine

Elektri¢ne susilice za ves

Kombinovane ve$ masine i suSilice
za ves

Frizideri

Zamrzivaci

Kombinovani frizideri 1 zamrzivaci

Masine za pranje posuda

Elektri¢ne pec¢nice

9.7 Mjera 7 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere klima uredaja sa split sistemom
Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu klima uredajima sa split sistemom (%):

Podaci o prodaji klima uredaja sa split sistemom:

Godina 2013.
Broj uredaja prodatih prema kapacitetu hladenja i klasi energijske efikasnosti
2,1 kW 2,6 kW 3,5 kw 5,3 kW 7 kW
A+
At
A
B
C
Godina 2014.
Broj uredaja prodatih prema kapacitetu hladenja i klasi energijske efikasnosti
2,1 kW 2,6 kW 3,5 kW 5,3 kW 7 kW
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At

A+

A

B

C

Godina

2015.

Broj uredaja prodatih prema kapacitetu hladenja i klasi energijske efikasnosti

2,1 kW 2,6 kW 3,5 kw 5,3 kW 7 kW

At

A+

A

B

C

9.8 &Mjera 8 - Anketni obrazac za proizvodace/distributere rasvjetne opreme
Naziv kompanije:

Udio kompanije u trzistu rasvjetne opreme (%):

Podaci o prodaji rasvjetne opreme:

Godina 2013
Broj prodate rasvjetne Broj prodate rasvjetne opreme Broj prodate rasvjetne opreme
opreme prema tipu za prema tipu za javne zgrade i prema tipu za javnu rasvjetu
domadinstva industriju
Tipovi rasvjetne opreme
CFL (W) Broj Tip Broj Tip Broj
1,5-7 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica
sijalica T5 150 W
10-11 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica
sijalica T8 250 W
14-15 Fluoerescentna Natrijumova sijalica
sijalica T12 viokog pritiska 150W
18-21 Metal-halogena sijalica 150 Natrijumova sijalica
w viokog pritiska 250W
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22-24

Metal-halogena sijalica 250

w
30 | e e
Godin 2014.
CFL (W) Broj Tip Broj Tip Broj
1,5-7 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica
sijalica T5 150 W
10-11 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica
sijalica T8 250 W
14-15 Fluoerescentna Natrijumova sijalica
sijalica T12 viokog pritiska 150W
18-21 Metal-halogena sijalica 150 Natrijumova sijalica
W viokog pritiska 250W
22-24 Metal-halogena sijalica250 | | = -mmmmmmmmemeeee-
w
30 || e e
Godin 2015.
CFL (W) Broj Tip Broj Tip Broj
1,5-7 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica
sijalica T5 150 W
10-11 Fluoerescentna Metal-halogena sijalica
sijalica T8 250 W
14-15 Fluoerescentna Natrijumova sijalica
sijalica T12 viokog pritiska 150W
18-21 Metal-halogena sijalica 150 Natrijumova sijalica
w viokog pritiska 250W
22-24 Metal-halogena sijalica250 | | = -m-mmmmmmmeeeee-
W
O e N e
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